JIETIAPTAMEHT OBPA30BAHUS, HAYKH Y1 MOJIOJEXXHOM
TTIOJIMTUKU BOPOHEXCKOM OBJIACTU

I'OCYJIAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE YYPEXJIEHWE
JIOTIOJTHUTEJILHOI'O OBPA30BAHI S BOPOHEXXCKOI OBJIACTH
«PETMOHAJIBHBIN LIEHTP BBISBJIIEHUS, TIOJIIEP)KKU 1 PABBUTUS
CIIOCOBHOCTEN U TAJIAHTOB Y JETEN U MOJIOJEXU «OPUOH»
(TAY 10 BO «Peruonanphbiil neHTp «OproH»)

PEKOMEH/IOBAHA YTBEPXJIAIO

OKCIEPTHBIM COBETOM Hupexrop

I'AY 10 BO «PernoHanbHbIA LEHTP» I'AY 10 BO «PernoHanbHbIi HEHT
«Opuon» «Opuon»

IIporokoi Ne H.H. T'oneBa

OT «___ » 2020 .

«MHUp KaYyeCTBCHHBIX PeaKIMil»
JOIIOJIHUTCIIbHAA 06HICO6paSOBaT€JIBHaH O6Hl€p&3BI/IBaIOIHaH [mporpamMma
(C IMPUMCHCHUEM JJICKTPOHHOI'O O6y‘{€HI/ISI N JUCTAaHIIMOHHBIX 06p330BaTeJIBHBIX
TEXHOJIOTHH)

HampaBieHHOCTh: ecTeCTBEeHHOHAYYHAs
[Tpoduns: xumust

Tun mporpaMMbl: MOAUPUITUPOBAHHAS
Bo3spact yuactHukoB nporpammsel: 14 — 15 set
Cpok peanuzaiuu mporpaMmbl: 36 4acoB
YPpOBEHBb OCBOCHUS: CTAPTOBBIN

ABTOP:

[TaxomoBa OkcaHa AHATOJbEBHA

nearor JOMOJHUTEIBHOO 00pa3oBaHus
I'AY 10 BO Peruonanbubiii ieHTp «OpUOH»

r. Boponex, 2020 r.



JlononHuTenbHas o01eo0pa3zoBaresibHast oO1epa3BuBaronias
MoauduIMpoBaHHas nporpamMmMa «MuHp KadeCTBEHHBIX pEaklMil» UMeEeT
€CTECTBEHHOHAYYHYIO HAIIPABICHHOCTb.

Conepxanue mporpaMMbl PacKpbIBA€T OCHOBBI KAaY€CTBEHHOI'O aHalv3a B
AHAJTUTUYECKOW XUMHUU — HAyKH O METOJIaX MCCJIeJOBaHUsI COCTaBa BEIECTB,
3HAKOMUT C METOJIMKON Ka4eCTBEHHOTO  aHaju3a, MOMOTalolleld YCTaHOBUTD,
KaKWe XMMHUUYECKHUE AJIEMEHTBl COAEPIKATCS B U3y4aeMOM OOBEKTE.

AKTYaJBHOCTh peaIu3aiuu nporpamMMbl «MHp KaueCTBEHHBIX PEaKIuii»
00ycCJIOBJI€HA T€M, YTO JJIs YCIEIIHOTO BBICTYILJICHUS HA OJUMIIAA/IaX Pa3IMYHOTrO
ypOBHsI HeoOXoAMMa ycToiurBasi 6aza 3HaHUN 00 0COOCHHOCTSIX MIASHTU(DUKAIINU
XUMHUYECKUX BEIIECTB, METOJIax OOHApYXEHUs CMEeCU MOHOB. J[Jis OONBIIMHCTBA
oOy4arommxcs U3 OTJAJIeHHBIX palOHOB 00JIACTH BO3ZMOXHOCTH OYHOT'O O0yUEHHS
B IIEHTpax JOIMOJHUTEILHOrO 00pa3oBaHMs orpaHuyeHa. [laHHas mnporpamma
MO3BOJISIET OO0ECMEeYUTh JIOCTYIMHOCTh OJIMMITMAIHON TOATOTOBKH IO XUMHHU
HE3aBUCHUMO OT TEPPUTOPHUATLHOTO MPOKUBAHUS.

HoBu3zna nporpamMmmbl «MUp KauyeCTBEHHBIX PEAKIIUU» OMPESTsAeTCS TEM,
YTO OHa SIBISETCS TPOJOJDKCHHEM KypcoB «OnuMmmnuagHas XUMHS 8 KiIacc» H
«OnumnuagHas XuMusi 9 Ki1ace» U pacKpbhIBaeT Mepe]l yJalluMHICs HHTEPECHbIE U
Ba)KHBIE CTOPOHBI UCIIOJIb30BAHUS XMMUUYECKUX 3HAHUI B BOIIPOCAX MPUKIATHOTO
XapakKTepa, B YaCTHOCTH, PEIIEHUS aKTyaJIbHBIX 33/1a4 XUMUYECKOT0 aHaJIu3a.

Leas mporpaMmbl: CO3/1aHHE YCIIOBUN MO PACHIUPEHUIO U YTIyOJEHUIO
XUMUYECKUX 3HAHUN O KaUECTBEHHOM aHAaJM3€ BEILECTB M HCMOJb30BaHUE UX Ha
NPaKTUKE,  Pa3BUTHUIO  TO3HABATENIbHONW  aKTHUBHOCTH,  (HOPMHPOBAHUIO
npeACcTaBIeHUN 0 TpodeccusaX, CBI3aHHBIX ¢ AaHATUTUYECKOW XUMHUEH.

Ilenarornyeckasi mesiecoo0pa3sHOCTb MPOrpaMMBl ONpPEAEIeHAa TEM, 4YTO
OpUEHTUPYET OOydYaronumxcss Ha TMpUOOIIEHWEe K XUMUYECKUM 3HAHUSM U
IMPUMEHEHUEM TIOJIYyYCHHBIX 3HAHWH, YMEHUM M HAaBBIKOB B IIOBCEIHEBHOMN
NeATeNIbHOCTH, (OpMHUpPOBAHMHM KYJIBTYPBI 370pOBOr0 W 0Oe3omacHoro obpasa
KU3HHM,  OKOJIOTMYECKOM  KYJIbTYpbl,  TBOPUECKOE  YJIY4YLIEHHE  CBOETO
o0pa3oBaTeIbLHOTO pe3yabTaTa, Ha cCaMoompeieNieHue U MpodOpPHEHTAIIHIO.

Cpox peanuzaru mporpaMmsbl: 36 4acoB

KomunuectBo 3ansatuii: 1 pa3 B Hememo no 1 akanemuueckomy 4dacy — 45
MUH.

[Iporpamma peanusyercsi ¢ NPUMEHEHUEM JJIEKTPOHHOTO OOY4YEHHS H
JTUCTAHITMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHH Ha rmaTdopme 1eHTpa «OpuoH»
rae co3laHbl  OOydarolMe  MOJYJIH, KOTOpPble  MIPOXOASTCS  COIJIACHO
yCTaHOBJIEHHOMY Tpaduky. Kaxxapiii Moayiab mpeacTaBisieT coO0W KOMILIEKCHOE
TEOPETUYECKOE M MPAKTUYECKOE 3aJ]aHUE, BBIMOJHEHUE KOTOPOTO OLIEHUBAETCS U
PEUTHHTYETCH.

Bo3zpacT yuaiuxcs: rpynmnsl yyanuxcsi cMemannsie 14-15 ner.



KonunuectBo yuammuxcs: 12-15 yenosex.

CocraB rpynnsl: HOCTOSIHHBIHN, pa3HOBO3PACTHBIN.

dopma 3aHATUI: UHAUBUAYAIBHO-TPYIIIIOBAs.

K KOHILY OCBOCHHSI JOTIOJHUTEIbHON 0011e00pa3oBaTenbHON
oOuiepa3BuBaromiel nporpaMmbl  «MHp KayeCTBEHHBIX peakUui» ydaliuecs
MPUOOPETAIOT KOMILUIEKC B3aMMOCBSI3AHHBIX 3HAHWM, YMEHMH W ONpeNelEHHBIN
HAaBBIK PEILLICHUS aKTyaJbHbIX 3a7a4 XUMAYECKOI'0 aHAJIN3a.

K koHIly 0CBOGHMS IPOrpaMMBbl ydaliuecs: OyayT 3HaTh:

- METOABbl HAy4YHOIO IIO3HAHHWs: AaHAJINU3, CHUHTE3, MOJCIMPOBAHUE
XUMHYECKUX MPOLIECCOB U ABJICHUM — MPHU PEHICHUH y4eOHO-HCCIIeOBATEIbCKUX
3aJlay 10 U3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJIYYEHHs U pacllO3HABAHMS BEIIECTB;

- mpaBWiIa 0€30MacHOro OOpallleHUs C €AKUMHU, TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU
BEIIECTBAMU, CPEJICTBAMU ObITOBOM XUMUMU;

VYuyanuecs OyayT yMeThb:

- OIPENENIITh MACChl OTHAEJIBHBIX XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, BXOISUIUX B
COCTaB MHJMBUAYAJIBHOTO COEAUHEHUS I'PABUMETPUUYECKUM M TUTPUMETPUUYECKUM
METOJIaMH aHAJIN3a,;

- IJJAHUPOBATh, AHAIW3UPOBATH, OLICHUBATH U OQOPMISATH pPE3YJIbTATHI
IIPOBEACHHOTO XUMUUYECKOI0 HKCIIEPUMEHTA;

- OCYUIECTBIISAITh IMOUCK XHMMHUYECKOM HH(pOpMaluu IO Ha3BaHUIM,

UAECHTU(UKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (pOpMyJIaM BEIIECTB;

- IEMOHCTPUPOBATh OTOOP U MPUMEHEHHE XUMHUUECKOTO 000pYAOBaHUS AJIs
BBIIIOJIHEHUS DKCIICPUMEHTA,;

- CaMOCTOSTENIBHO ONPENEATh LEHU, 3a4aBaTh IapaMeTpbl U KPUTEPUH, 110
KOTOPBIM MOYKHO OIIPEAEIIUTD, YTO LEIb JOCTUTHYTA;

- YCTaHaBJIMBAaTh B3aUMOCBSI3M MEXIy (pakTaMd M TEOpHeH, MPUUMHON U
CJIEICTBUEM IIPU aHAJIN3€ NPOOJEMHBIX CUTyallMil 1 00OCHOBAHUM MPUHUMAEMBIX
pEIIEHU HA OCHOBE XMMHUYECKUX 3HAHUMU.

- OLICHUBATh BO3MOJKHBIEC IIOCJIEICTBUSA JOCTHKECHMS ITOCTABICHHOM LIEIU B
JesITEeIbHOCTH, COOCTBEHHOM KU3HU U JKU3HHU OKPY>KAIOIIUX JIO/IeH, OCHOBBIBASCH
Ha COOOpakeHUSAX 3TUKU U MOPAJIH.

Y4eOHO-TeMATHYECKUH IJIAH JONMOJHUTEIbHON 001e00pa3oBaTe/IbHOM
o01epasBuBaIeil mporpamme
«MHup KaYeCTBEHHBIX peaKkuuin»

HaumeHnoBaHUe TEMBI KomnnuecTBO 4acoB

Mopyns 1. HaGntonenue u 3KCriepuMeHT 9 4 3)

BCETO | Teopusl | MpaKTHUKa




Monyns 2. PactBopsl. MeToibl onpeenenus 9 4 )

KOHIICHTPAIIUU PaCTBOPOB.

Monyns 3. OnpezeneHre KaTHOHOB 9 4 )

Monynb 4. OnpeneneHrue aHMOHOB 9 4 5
UTOTIO: 36 16 20




